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dab diese Gene den Wuchs stimulieren und dab sie 
v611ig dominant sind, so ist im Anschlul3 an bekannt& 
Inzuchtstheorien zu beachten, dab aus eilier Ausgangs= 
pflanze, die heterozygot in IO dieser Gene ist, durch 
Inzucht eine homozygote Population mit - durehschnitG 
tich 5 Genen je Pflanze entsteht.  Dies V/iirde unter den 
genannten Voranssetzungen eine Wuchsdepression be- 
dingen. 

Da die studierten Hemmungserscheinullgen kompte- 
ment~re Gene voraussetzen, l iegt es indessen llahe, 
auch einen Teil der postulierten Wuchsstimulation 
durch komplementiire Gene zu erkliirell: Nehmen wir 
z. B. an, dab ein Individuum die Konstitlltion AaBbCc 
hat und daft alle drei dominanten Geneizum Eintreffen 
einer Wnchsstimulation notwendig sind; dann wiirde 
Inzucht bei v/s der Nachkommen den Wuchs herab- 
setzen, da nut  ~/s der durch fortgesetzfe Selbstllngen 
entstehenden homozygoten Populatiort S~mtliche drei 
Gelle besitzt. Dies gilt auch hei unv011stfindiger Domi- 
nanz. Falls Repulsionen zwischell den  betreffenden 
Genen vorkommen, oder die Ausgangspflallze hetero- 
zygot in mehreren Grllppen komplement~irer Gelle ist, 
z. B. AaBbCc und DdEeFf, die nnabh~ingig voneinan- 
der eifle Stimulation erzeugen, so wird ein noch gr6Be- 
rer Teil der Nachkommenschaft beeintrfiehtigt. 

Zusammen/assung. 
Bei Kreuzung der aus GartenrasseI1 stammenden 

Standardlinie Bre (Bremen) mit be~timmten Linien 
aus 3 kaliforllischell Lokalit~ten der Art Godetia Whit- 
neyi ergeben sich 3 verschiedene Typen letaler S~im- 
linge, die mit geh 1 (gehemmtx) - -  geh~ bezeichnet wur- 
den. Diese werden durch 3 versctliedene iPaare kom, 
plement~irer Hemmungsgene bedingt,  H 1 ulld 111 H~ 
lind 12, H~ und I~. I~ zeichnet sich durch einemii t ter ;  
liche Nachwirkung aus, So dab in der Kreuz~mg 
h#,I~i~ 9 x H~H~i2i ~ nicht 5o%, sondern lOO% typi- 
sche geh2-S~imlinge erscheinen. Aucti eille Zum Teil 
schw~ichere Nachwirkung durch den Pollen finder 
start. Diese schon ffiiher mitgeteiltenBefunde wurden 
all eilligen Punkten erweitert. Es hat  sich z .B.  ge- 
zeigt, dab H 1 auBer mit 11 auch mit einem zvceiten Gen 
Ib~ kr~iKige MiBbildungen tier jungen Pflallzen erzellgt. 

Durch Kreuzllng mit  den 3 Testlinien H1Hlili ~, 
H~H,i~i~ und HaH~iaia wurde die Konsti tution roll 8 
meiner Inzuchtlinien aus Gartenmaterial in bezug 

allfdie Gelle 11--13 sowie Ib 1 analysiert. Es zeigte sich, 
daB. die gepriiftell Linien recht versehiedene Kombi- 
llationen der 4gellanllten Gelle darstellen; keine roll 
ihllen gab mit alien Testlinien nur normale Bastarde. 
Z: T: waren diese Linien noch heterozygot, obwohl sie 
iinBerlich konstant erschienen. 

LYber weitere Hemmungserscheinungell bei Rassen- 
bastardell wllrden kurze Angaben gemacht. Aus den 
festgestellten Kollstitutionen wurde geschlossen, dab 
.in der Kreuzung/lammea • Bre 6 bekannte Hemmungs- 
w gleichzeitig spalten mfissell. Da in einem gerillgen 
Ausgangsmaterial yon Pflanzell and  Kreuzullgen so 
viele F~ille komplement~irer Hemmungsgelle gefundell 
wurden, diirfte die Anzahl der tatsiichlich vorhande- 
lien sehr hoch seill. Es ist durchaus nicht nnwahr- 
scheinlich, dab gewfhnliche kreuzbest~ubte G. Whit- 
neyi-Pflallzen in z. B. lO--2o unsichtbaren Genell 
spalten, die alle bei Kreuzullg mit den erforderliehen 
Testlinien Hemmungen oder alldere auff~illige Effekte 
bewirkell wiirden. 

Unsere Hemmungsgene sind potentiell dominant, 
ir~dem sie in Verbindung mit ihrell Komplement~irfak- 
torch scholl heterozygot ihre Wirkung entfalten. Ohne 
Komplement~irfaktor k611nell mehrere dieser Gene ho- 
mozygot vorkommen, ohne die Vitalit~it abzuschw~i- 
chela. (Yber die gew6hnlichen Funktionell dieser ull- 
sieh(barell Gene ist noch nichts bekannt. Es ist m6g- 
tich, dab sie in geeiglleten Kombinationen positive 
Merkmale ausl6sell. 

Die groBe Anzahl der vorkommenden potentiell do- 
minanten Gene verantagt uns, die Frage aufzuwerfen, 
ob nicht potentiell dominante Mut ationen ill der Natur 
sehr h~iufig stattfinden, uns abet im allgemeillen ver- 
borgell bleiben, weil die zu ihrer Wffkung notwendigen 
Komplemelltiirgene nieht anweselld sind. 
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Ztichterisch brauchbare chemische Auslesemethode auf hohen 
Zuckergehalt bei iVi6hren. 

V o n  G E R D A  MICHELLY u n d  R .  v .  SENGBUSCH. 

Die Qualit~itsziichtung beim Gemfise steht heute 
noch am Anfang der Entwicklung. Wit haben uns 
zun~ichst die Aufgabe gestellt, die Voranssetzungen fiir 
die Erh6hnng des SiiBwertes bei M6hren zu: schaffen. 
Wir brauchen hierzu eille Schnellbestimmungsmethode 
des Zackergehaltes, die es erlaubt, einegroBe Zahl  voll 
einzelnen M6hren auf ihrell SiiBwert hill Zu priifen. 
Die vorhalldenell quantitativen chemischen Methoden 
erlauben nicht die Bew~ltigung eines zahlenmaBig 
groBen Pflanzenmaterials, und die Vorhandenen 
Sehnellbestimmungsmethodell (polarimetrische) k6n- 
nell nicht angewelldet werden, weil die MShren sowoh! 

Mono- als auch Disaccharide enthalten. Bei der Aus- 
lese auf Alkaloidfreiheit nnd auch bei tier Elltwicklung 
der 1V[ethoden zur Ziichtnllg eines faserreichen H'anfes 
haben wir versucht, vorhandene Methoden so zll ver- 
einfachen und llmzugestalten, dab die Verarbeitung 
eines zahlenm~iBig groBell Materials m6glich wurde. 
Das gleiche haben wit bei der Entwickhmg der Me- 
rhode zur Bestimmung des Zuckergehalts der 1K6hren 
versucht. 

Um den Gesamtzuckergehalt der M6hreI1 zll er- 
h6Hefl, bratlchen wir eine Schnellbesfimmungsmethode 
des Gesamtzuckergehalts (Mono- und Disaccharide 
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zusammen). Hierzu miissen die Disaccharide in Mono- 
saccharide verwandelt werdell. Die normalen Fehling- 
u n d  ~hnlichen Methoden zur quantitat iven Bestim- 
mung der Monosaccharide entfernen aus den Extrak-  
tell clurch F/illung die nieht zuckerartigen, reduzieren- 
den Stoffe. Diese Reinigullg der Ext rakte  ist relativ 
umstiindlich und zeitraubend. Wir haben daher ge- 
priift, ob auf eine Reinigung verzichtet werden kalln. 
Es zeigte sich, dab die ])ifferellzen zwischen gereinigt 
und nichtgereinigt so klein sind, dab man sie yore 
zfichterischen Standpnnkt  aus vernachl/issigen kann. 

Wit nehmen infolgedessen ZUll~ichst die Auslese mit 
ungereinigten Ext rak ten  vor, lesell diejelligen MShren 
mit hSchstem Reduktiollswert arts und machen eine 
exakte ])etailuntersuchung erst an dem Material, das 
wir als zuckerreich ausgelesen haben. An diesem 
machen wir dalln sowohl Monosaccbarid- als auch 
Gesamtsaccharidbestimmungen. Die ])ifferenz ergibt 
den Gehalt an Disacchariden. 

Die verschiedenen SiiBwerte, die die einzelnen 
Mollo- bezw. ])isaccharide besitzell, werden mit dieser 
Methode nicht erfaBt. 

Eine gro/3e Zahl von Untersuchungen liiBt sich bei 
genauen qnanti tat iven Bestimmungen nur schwer 
durchfiihren. Wir miissen daher die normalerweise 
iibliche Titrat ion umgehen. Dieses ist m6glich, wenn 
wir die Methode als Schwellenwertmethode ansbauen. 
Hierbei wird nicht fiir jede MShre der genaue Zucker- 
gehalt bestimmt, sondern es wird nut  festgestellt, ob 
sie einen bestimmten Mindestzuckergehalt (Schwellen- 
weft) besitzt. Wir kSllnen auf diese Weise arts einem 
vorhandenen Material einen bestimmten Prozentsatz 
der zuckerreichsten MShren auslesen. 2 ccm Fehling- 
sche LSsung werden jeweils dutch o,oi g Zucker ent- 
f/irbt. Man kann also durch die Variation der Menge 
der MShrenlSsung jeden beliebigell Schwellenwert fest- 
legen. Die Tabelle I gibt an, wieviel ecru L6sung 
einem best immten Z~ickergehalt entsprechen. 

Tabelle I. Umrechnu~gstabelle [iir den Zuckergehalt. 

ccm % 

1,7 11,76 
1,8 I I , I I  
1,9 lO,52 
2,0 IO,OO 
2,I 9,52 
2,2 9,09 
2,3 8,70 
2,4 8,33 
2, 5 8,00 
2,6 7,69 
2,7 7,41 
2,8 7,14 
2, 9 6,86 
3,0 6,66 
3,1 6,45 
3,2 6,25 
3,3 6,o6 

3,4 
3,5 
3,6 
3,7 
3,8 
3,9 
4,0 
4,1 
4,2 
4,3 
4,4 
4,5 
4,6 
4,7 
4,8 
4,9 
5,0 

% 

5,88 
5,71 
5,56 
5,4I 
5,26 
5,I3 
5,00 
4,88 
4,76 
4,65 
4,55 
4,45 
4,35 
4,26 
4,17 
4,08 
4,0o 

5,1 
5,2 
5,3 
5,4 
5,5 
5,6 
5,7 
5,8 
5,9 
6,o 
6,1 
6,2 
6,3 
6,4 
6,5 
6,6 

3,92 
3,84 
3,77 
3,7 ~ 
3,63 
3,57 
3,51 
3,44 
3,38 
3,33 
3,27 
3,22 
3,17 
3,12 
3,o7 
3,03 

Zur Untersuchung werden die MShren in der Mitre 
geteilt. Der obere Teil wird znr Saatguterzengung 
lokalisiert unter Nummer aufbewahrt, der nntere Teil 

auf einer Reibe zerrieben und unter der gleichen Num- 
mer, wie sie der obere Teil hat, ant Zucker untersucht.  
I o g  feingeriebene Substanz werden mit I 9oecm 
Wasser versetzt nnd bleiben unter h/iufigerem Schiit- 
teln 2 Stunden tang stehen. ])ie L6sung wird anschlie- 
Bend durch ein feines Sieb gegossen. Fiir die Bestim- 
mung des Gesamtzuckergehalts werden 2o ccm ent- 
nommen und im Dampftopf mit o,5 ecru einer 5%igen 
Salzs~inrel5sung 15 Minuten lang auf IOO 0 C erhitzt.  
Eine EnteiweiBung wird, wie welter oben angegeben 
worden ist, nicht vorgenommen. Von der mit Salz- 
s/lure gekochten L6sung wird eine bestimmte ccm- 
Zahl entsprechend dem jeweils festgelegten Schwellen- 
wert entnommen und im Reagenzglas zu 2 ccm Feh- 
lingscher LSsung zugegeben. Das Gemisch wird ge- 
schiittelt und dabei 3 Minuten im Wasserbad auf ioo 0 
Celsius erhitzt.  

Der Schweilenwert wird empirisch fiir jedes Material 
Hen eingestellt, je nachdem, wie hoch der durchschnitt- 
liche Zuekergehalt ist und wieviel Prozent zueker- 
reichster MShren ausgelesen werden sollen. ])as Bild, 
das man erh~ilt, ist folgendes: ])er Inhalt der meisten 
ReagenzrShren ist verschieden intensiv blau gef/irbt. 
Der Inhalt  derjenigen ReagenzrShrchen mit einem 
hSheren Zuckergehalt als der, der dem Schwellenwert 
entspricht, ist entf/irbt. 

])a der Kopfteil  einer jeden M6hre und die Stamm- 
16sung der Extrakt ion nnter  Nummer aufbewahrt wet- 
den, kann von den zuckerreiehsten M6hren eine gena~e 
Nachuntersuehung auf Gesamtzucker und ant Mono- 
saceharidgehalt durchgefiihrt werden. 

Bei der Auswertnng der Untersuehnngsergebnisse 
ist die in vielen F/illen modifikative Schwankung des 
Gesamtznckergehalts und des jeweiligen Anteils yon 
Disaeehariden und Monosacchariden zu berfcksich- 
tigen. 

Wenn man einen besonders hohen Anteil von Di- 
sacchariden am Gesamtzuckergehalt anstrebt, mnB 
man unter den als zuckerreich ausgelesenen MShren 
diejenigen ausw/ihlen, die den hSchsten Anteil an ])i- 
sacchariden besitzen. Nach nnseren Feststeilungen 
schwankt der Anteil der ])isaccharide am Gesamt- 
zuckergehalt von 22% bis 70%. 

Bei der Auslese roll  zuckerreichen Einzelpflallzen 
ist zu beriicksichtigen, dab diese Eigenschaft sowohl 
genotypisch als auch ph~notypisch bedingt sein kanll 
und dab ohne exakte Nachkommenschaftspriifung 
durch mehrere Gellerationen ein ztichterischer Erfolg 
nicht zu erzielen ist. 

�9 Wir sind uns dariiber im klaren, dab wir in bezug 
auf die ziichterische Bearbeitung des Zuckergehalts in 
M6hren noch ganz am Anfang stehen und noch eille 
groBe Fiille von Erfahrullgen zu sammeln sein werden, 
um die Voraussetznngen fiir die Zfichtung einer zucker- 
reichen MShre zn schaffen. In diesem Znsammenhallg 
soil llur kurz darauf  hingewiesen werdell, dab u .U.  
die geschmackliche Bonitierullg als Erg~nzung oder 
fiir die Vorauslese fiir die chemische Untersnchung ill 
Frage kommt.  


